(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 

Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
27. November 2003 (27.11.2003) 




PCT 



(10) Internationale VerOffentlichungsnummer 

wo 03/097421 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: B60T 7/10, 13/66 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP03/02782 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

18. Marz2003 (18.03.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 
(30) Angaben zur Prioritat: 



Deutsch 
Deutsch 



102 21 740.8 



16. Mai 2002 (16.05.2002) DE 



(71) Aiiin elder (fur alle Beslimmungsslaalen mil Ausnahme von 
US): DAIMLERCHRYSLER AG [DE/DE] ; Epplestrasse 
225, 70567 Stuttgart (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): FISCHER, Jorg 

[DE/DE]; Kastenackerweg 8, 73733 Esslingen (DE). 

(74) Anw91te: PFEFFER, Frank usw.; DaimleiChrylser AG, 
Intellectual Property Management, IPM - C 106, 70546 

Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (>eg/o«<3/): europai sc he s Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Verdffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

[Fortsetzung ctuf der ndchsten Seite] 



(54) Title: VEHICLE BRAKE SYSTEM COMPRISING A SERVICE BRAKE SYSTEM AND A PARKING BRAKE SYSTEM 

(54) Bezeichnung: FAHRZEUGBREMSANLAGE, MIT EINER BETRIEBSBREMSANLAGE UND EINER FESTSTELL- 
BREMSANLAGE 



V///////////4 
I I J 




V///////////A 




(57) Abstract: The invention relates to a vehicle brake system comprising and formed by a service brake system and a parking 
brake system. The service brake system can be actuated by the driver by means of an operating device, an operating brake pedal. 
Displacement members are delivered to the service brake when the service brake is actuated such that a braking action is created. 
The inventive vehicle brake system also comprises an evaluation unit to which information about actuation of the service brake and 
at least one additional piece of information is supplied. The parking brake system is actuated by the evaluation unit in adequate 
conditions so as to immobilize the vehicle by means of the parking brake, wherefore displacement members of the service brake 
system are maintained in the delivered position thereof by means of a locking element until said locking element is unlocked without 
additionally actuating an actuating element and without supplying any additional energy. The inventive vehicle brake system further 



comprises a means which actuates the parking brake system and is independent from the evaluation unit. 



(57) Zusammenfassung: Die Ertlndung betrifft eine Fahrzeugbremsanlage mit einer Betriebsbremsanlage und einer Feststellbrems- 
^5 anlage. Eine Fahrzeugbremsanlage wird aus einer Betriebsbremsanlage und einer Feststellbremsanlage gebildet. Die Betriebsbrems- 
anlage ist mittels eines Bedienelements, einem Betriebsbremspedal vom Falirer betatigbar. Bei der Betatigung der Betiiebsbremse 



werden Zustelloigane der Betriebsbremse 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur ErMarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erldarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen 



zugestellt, so dass eine Bremswirkung erzeugt wird. Dariiber hinaus ist eine Auswerteeinheit vorgesehen. Der Auswerteeinheit wer- 
den Informationen uber die Betatigung der Betriebsbremse sowie wenigstens eine weitere Information zugefiihrt. Bei entsprechenden 
Bedingungen wird von der Auswerteeinheit die Feststellbremsanlage aktiviert um ein Feststellen des Fahrzeugs mit der Fes ts tell - 
bremse zu erzeugen. Hierzu warden Zustellorgane der Betriebsbremsanlage durch ein Verriegelungselement bis zu dessen Losen 
ohne weitere Betatigung eines Betatigungsmittels und ohne weitere Energiezufuhr in ihrer zugestellten Stellung gehalten. Dariiber 
hinaus ist ein von der Auswerteeinheit unabhangiges Betatigungsmittel zum Aktivieren der Festbremsanlage vorgesehen. 
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Fahrzeugbremsanlage, mit einer Betriebsbremsanlage und 
einer Feststellbremsanlage 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugbremsanlage mit einer 
Betriebsbremsanlage und einer Feststellbremsanlage , 

Fahrzeuge, die eine Betriebsbremsanlage und eine 
Feststellbremsanlage aufweisen, sind allgemein bekannt . 
iJblicherweise weisen die Fahrzeuge zum Betatigen der 
Betriebsbremse ein Bremspedal auf. Zum Betatigen der 
Feststellbremsanlage ist liblicherweise ein vom Bremspedal 
verschiedenes Feststellbremsenbetatigungsmittel vorgesehen, 
das geeignet ist, eine Feststellbremse zu aktivieren, das 
heist deren Zustellmittel in eine Bremsstellung . zu 
verbringen, in der ein Bremseingrif f vorliegt, und wieder 
zu losen. Dabei wird die Feststellbremse so ausgebildet, 
dass deren Zustellmittel ohne weitere Betatigung oder 
Energiezufuhr in ihrer Bremsstellung verbleiben. Dies 
erfolgt insbesondere durch mechanisches Verriegeln, 
beispielsweise mittels Sperrklinken. 

Weiter ist es aus der gattungsgemaS zugrundegelegten DE 199 
0 8 062 Al bekannt, dass Zustellorgane der Betriebsbremse 
gleichzeitig als Zustellorgane der Feststellbremsanlage 
dienen konnen, wobei die Feststellbremse so ausgefuhrt ist, 
dass nach dem Aktivieren der Feststellbremse die 
Zustellorgane der Betriebsbremse in ihrer zugestellten, 
bremsenden Stellung verbleiben, auch wenn keine weitere 
Betatigung oder Energiezufuhr erfolgt. Dabei kann dann in 
Abhangigkeit eines weiteren Signals, namlich der 
Fahrzeuggeschwindigkeit, bei Betatigung eines 
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Bedienelementes entweder die Betriebsbremse oder die 
Feststellbremse von dem Bedienelement angesteuert wird. 
Liegt die Fahrzeuggeschwindigkeit oberhalb eines 
Grenzwertes, so wird uber das Bedienelement die 
Betriebsbremse angesprochen, wahrend unterhalb des 
Grenzwertes fur die Fahrzeuggeschwindigkeit die 
Feststellbremse angesprochen wird. 

Betriebsbremsen, die beim Vorliegen ■ einer weiteren 
Information, ' beispielsweise einem Wert der 

Fahr z e ugge s chwi ndi gke it, eine Feststell br ems f unk t i on 

aufweisen sind beispielsweise deshalb vorteilhaft, weil 
damit verhindert werden kann, dass ein Fahrzeug ohne 
aktivierte Feststellbremse abgestellt wird, und damit nicht 
ausreichend gegen unbeabsichtigtes Wegrollen gesichert ist. 

Ein Nachteil solcher Feststellbremsen ist die Abhangigkeit 
von einer Auswertung, in der ausgewertet wird, ob zu einem 
bestimmten Zeitpunkt eine Aktivierung der Feststellbremse 
erfolgen soli oder nicht. Diese Auswertung setzt eine 
funktionierende Auswerteschaltung voraus. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine derartige 
Fahrzeugbremsanlage so auszubilden, dass die 

Feststellbremsanlage auch bei Ausfall der ihre Funktion 
ansteuernden Auswerteeinheit aktivierbar ist . 

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer 
Fahrzeugbremsanlage gemafi dem Anspruch 1 gelost . 

Eine Fahrzeugbremsanlage gemaS der Erfindung wird aus einer 
Betriebsbremsanlage und einer Feststellbremsanlage 
gebildet. Die Betriebsbremsanlage ist mittels eines 
Bedienelements, einem Betriebsbremspedal vom Fahrer 
betatigbar. Bei der Betatigung der Betriebsbremse werden 
Zustellorgane der Betriebsbremse zugestellt, so dass eine 
Bremswirkung erzeugt wird. Dariiber hinaus ist eine 
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Auswerteeinheit vorgesehen. Der Auswerteeinheit werden 
Informationen iiber die Betatigung der Betriebsbremse sowie 
wenigstens eine weitere Information zugef lihrt . Bei 
entsprechenden Bedingungen wird von der Auswerteeinheit die 
Feststellbremsanlage aktiviert urn ein Feststellen des 
Fahrzeugs mit der Feststellbremse zu erzeugen. Hierzu 
werden Zustellorgane der Betriebsbremsanlage durch ein 
Verriegelungselement bis zu dessen Losen ohne weitere 
Betatigung eines Betatigungsmittels und ohne weitere 
Energiezufuhr in ihrer zugestellten Stellung gehalten. 
Daruber hinaus ist ein von der Auswerteeinheit unabhangiges 
Betatigungsmittel zum Aktivieren der Festbremsanlage 
vorgesehen . 

Bei dem weiteren Betatigungsmittel handelt es sich gemaS 
vorteilhaf ter Ausgestaltung urn ein im normalen 
Fahrzeugbetrieb nicht betatigtes Notbedienelement . Ein 
solches Notbedienelement kann so ausgebildet sein^ dass bei 
dessen Betatigung ein Zustellen der Zustellorgane der 
Betriebsbremsanlage, die auch der Feststellanlage dienen, 
erfolgt- Alternativ ist es auch moglich, dass zunachst ein 
Zustellen der Zustellorgane liber die Betriebsbremsanlage 
durch entsprechende Betatigung des Betriebsbremspedals 
erfolgt und erst dann das Notbedienelement betatigt wird, 
das auf Verriegelungselement e einwirkt, die die 
entsprechenden Zustellorgane in der zugestellten Stellung 
halt en. 

Das weitere Betatigungsmittel kann gema£ Ausgestaltungen 
der Erfindung sowohl mechanische als auch fluidische 
Ubertragungsmittel umfassen, die die Betatigung des 
Bedienelementes an die entsprechenden Aktuatoren der 
Feststellbremsanlage weiterleitet . 



Eine Ausgestaltung der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt- Dabei zeigt die einzige Figur in schematischer 
Darstellung eine erf indungsgemaSe Fahrzeugbremsanlage . 
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Die Figur zeigt in schematischer Darstellung eine 
Fahrzeugbremsanlage 1 - Die Fahrzeugbremsanlage 1 weist ein 
Betriebbremspedal 2 als Betatigungsmittel der 

Betriebsbremsanlage auf . Das Bremspedal 2 dient in dem 
dargestellten Ausf lihrungsbeispiel nicht unmittelbar zur 
Erzeugimg der Betatigungskraf t der Zustellorgane 3, die den 
einzelnen Radern des Fahrzeuges zugeordnet sind, wobei an 
jedem Rad ein Zustellorgan 3 vorgesehen ist . Vielmehr dient 
das Betriebsbremspedal 2 als vom Fahrer betatigbarer 
Sollwertgeber . Der Fahrer erzeugt durch Betatigung des 
Betriebsbremspedal s 2 ein Signal, das in dem Steuergerat 4, 
das auch die Auswerteeinheit 5 beinhaltet, ausgewertet 
wird- 

Das Steuergerat 4 erzeugt aufgrund des den Bremswunsch 
reprasentierenden Signals, ggf . unter Beriicksichtigung 
weiterer Betriebs- und ZustandsgroEen des Fahrzeugs, ein 
Bremssignal, das den Bremsstellern 7 zugefuhrt wird. Jedem 
Zustellorgan 3 ist ein Bremssteller 7 zugeordnet. Aufgrund 
des dem Bremssteller 7, beispielsweise einem Elektromotor, 
zugefiihrten Bremssignals erzeugt der Bremssteller 7 eine 
Zustellbewegung des zugeordneten Zustellorgans 3. Die 
Zustellorgane sind in diesem Fall Bremsbelage, die in einem 
f ahrzeugseitig gehaltenen Bremssattel angeordnet sind, die 
dadurch in Anlage mit der mit dem entsprechenden Rad 
mitbewegten Bremsscheibe 6 gelangen. Die Bremswirkung 
entsteht durch Reibschluss zwischen den Bremsbelagen und 
der Bremsscheibe 6. Obgleich anhand einer 
Scheibenbremsanlage beschrieben, kann die Erfindung in 
entsprechender Weise auch bei Trommelbremsen realisiert 
we r den . 

Die Feststellbremsanlage wird aus dem Betriebsbremspedal 2, 
der Auswerteeinheit 5 des Steuergerates 4, und einem Teil 
der Zustellorgane 3, im dargestellten Aus f uhrung she i spiel 
den Zustellorganen 3 der Betriebsbremsen der Hinterachse 
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des Fahrzeuges, sowie den dort angeordneten 

Verriegelungselementen 8 gebildet . Die 

Verriegelungselemente 8 greifen an den Zustellorgarien 3 
wenigstens mittelbar an. Sie sind beispielsweise 
elektromagnetisch betatigt. Das Aktivieren der 
Feststellbremse erfolgt durch die Auswerteeinheit 5 des 
Steuergerates 4. Wird dort darauf geschlossen, dass ein 
Feststellbremsfall vorliegt, so warden die 

Verriegelungselemente 8 angesteuert . Die 

Verriegelungselemente 8 yerriegeln die entsprechenden 
Zustellorgane 3 der Betriebsbremsanlage in einer Stellung, 
in der die Bremswirkung an den beteiligten Zustellorganen 
so grofi ist, dass das Fahrzeug auch in Steigungen im 
Stillstand bleibt. 



Die Verriegelungselemente 8 sind beispielsweise uber einen 
Elektromagneten 9 zwischen zwei stabilen Endlage 
verschiebbaren Sperrklingen 10. In der dargestellten 
Ruhestellung ist die Feststellbremsanlage geoffnet. Beim 
Aktivieren der Feststellbremsf unktion wird durch die 
Wirkung des Elektromagneten 9 die Sperrklinge 10 in eine 
Stellung verschoben, die die andere Endlage bildet und in 
der sie in eine zustellorganseitig ausgebildete Raste 11 
eingreift. Die Sperrklinge 10 halt dann die Zustellorgane 3 
mechanisch verriegelt in ihrer geschlossenen Stellung. Eine 
andauernde Betatigung eines Betatigungsmittels oder 
andauernde Energiezuf uhr ist nicht erforderlich. Hierzu 
kann die andere Endlage auch durch Selbsthemmung zwischen 
Sperrklinge 10 und Raste 11 auf rechterhalten sein. 

Der Auswerteeinheit 5 wird das Signal, das von dem 
Bremspedal 2 erseugt wird zugefiihrt. Damit eine Aktivierung 
der Feststellbremse erfolgt, muss von dem Bremspedal ein 
eine Bremsung, ggf . auch eine Bremsung mit einem 
vorgegebenen Mindestbetatigungsweg des Bremspedals 2, 
vorliegen. Dariiber hinaus wird der Auswerteeinheit 5 
wenigstens eine weitere Information zugefiihrt. Wenn 
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zusatzlich zum Bremspedal diese wenigstens eine weitere 
Information innerhalb eines vorgegebenen Wertebereiches 
liegt, so wird von der Auswerteeinheit 5 geschlossen, dass 
die Feststellbremse aktiviert warden soil. 

Beispiele fiir die wenigstens eine weitere Information sind 
die Fahrzeuggeschwindigkeit, die Stellung des Ziindschalters 
xind/oder aber auch die Betatigung eines f ahrerbetatigbarern 
elektrischen Schaltelements . Beispielsweise kann die 
Feststellbremse immer dann aktiviert warden, wenn die . 
Betriebsbremse betatigt ist und sich das Fahrzeug im ;; 
Stillstand bef indet . Es ist dann gegen unbeabsichtigtes ^ 
Losrollen geschiitzt, auch wenn der Fahrer die Betatigung 
des Bremspedals beendet. Auch beim Abziehen des 
Zundschlussels, vorzugsweise dann, wenn der Schliissel die 
Stellung "Zundung ein" verlasst und in Richtung "Zundung 
aus" bewegt wird, kann die Feststellbremse aktiviert 
warden. Es kann alternativ oder erganzend auch ein 
elektrisches Schaltelement vorgesehen sein, das die 
Feststellbremse aktiviert, wenn es aufgrund der Betatigung 
durch den Fahrer ein entsprechendes Signal an die 
Auswerteeinheit ubermittelt . 

Das Losen der Feststellbremse erfolgt ebenfalls gesteuert 
durch das Steuergerat . So kann das Losen beispielsweise 
dann erfolgen, wenn ein vorgegebenes Antriebsmoment im 
Antriebsstrang liberschritten wird. 

GemaJS der Erfindung ist neben der Auswerteeinheit 5 des 
Steuergerates 4 noch eine weitere Betatigungseinrichtung 
fiir das Bremspedal gegeben. Es handelt sich dabei urn das 
Notbedienelement 12. Das Notbedienelement 12 weist dabei 
einen auf Zug und Schub belastbaren Seilzug 13, Bcwdenzug, 
auf, das der Kraf tubertragung dient. Ein vom Fahrer 
betatigbarer Bedienhabel 14 dient als Betatigungsmittal . 
Der Seilzug greift an der Sperrklinge 10 an und kann diese 
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auch ohne oder gegen die Wirkung des Elektromagneten 9 
zwischen deren beiden Endlagen verfahren. 

Zum Aktivieren der Feststellbremse unter Verwendung des 
Bedienhebels 14, der Tail des Notbedienelementes 12 ist und 
daher im normalen Fahrbetrieb nicht benutzt wird, ist es 
zunachst erf order lich, das Betriebsbremspedal so zu 
betatigen, dass die Zustellorgane 3 zugestellt sind. Dann 
wird der Bedienhebel in SchlieSstellung verbracht . 
Hierdurch wird liber den Seilzug 13 eine Kraft an die 
Sperrklinge 10 ubertragen und diese von ihrer 
dargestellten, geoffneten Endlage in die andere, ein Offnen 
der Zustellorgane 3 der Hinterachse verhindernde andere 
Endlage verbracht. Die Sperrklinge 10 greift nun in die 
Raste 11 ein und die Feststellbremse ist angelegt und 
mechanisch gesperrt . Eine stabile Endlage der Sperrklinge 
11 wird erreicht. Die Betatigung des Betriebsbremspedal s 2 
kann beendet werden. 

Zum Losen der mechanischen Sperrung liber den Seilzug muss 
der Bedienhebel 14 wieder in seine ursprungliche 
Ausgangslage verbracht werden. 

Die Betatigung der Feststellbremse liber das 
Notbedienelement kann also unabhangig von dem Steuergerat 4 
und der Auswertelogik erfolgen. Dies geht insbesondere auch 
dann, wenn Storungen im Bordnetz oder der 
Steuerungselektronik vorhanden sind. Es stellt eine rein 
mechanische Ruckf alllosung dar, die aber gegeniiber der rein 
elektronisch gesteuerten Feststellbremse, die in die 
Betriebsbremse integriert ist nur wenige zusatzliche 
Bauteile benotigt . 

Nachdem der Bedienhebel 14 des Notbedienelementes 12 nicht 
regelmafiig sondern nur ausnahmsweise zu betatigen ist, kann 
der Bedienhebel an weniger gut erreichbaren Positionen im 
Arbeit sbereich des Fahrers angeordnet werden. Auch der 
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Bedienkomf ort kann geringer gehalten werden, beispielsweise 
konnen die zur Betatigung erf orderlichen Betatigungskraf te 
gegenuber einer stets mechanisch zu betatigenden 
Feststellbremse groiSer gehalten werden. Zu beachten ist 
dabei, dass in der dargestellten Ausfiihrungsf oxm nicht die 
Betatigungskraf t der Feststellbremse am Bedienhebel 14 
aufgebracht werden muss, sondern lediglich eine Ein- bzw. 
Ausriickkraft der Sperrklinge 10. 

Alternativ zu einem Seilzug kann beispielsweise auch mit 
einer Stellschraube oder einem Stellrad, das ggf. auch 
direkt auf die Zustellorgane einwirkt, eine Notbedienung 
der Feststellbremse erfolgen. Ebenso kann anstelle des 
Seilzuges auch eine fluidische, insbesondere pneumatische 
Betatigung der Sperrklinge erfolgen. In diesem Fall ist 
vorzugsweise vorzusehen, dass Federzylinder vorgespannt ] 
sind und durch eingespeisten Druck die Sperrklinge in der 
geoffneten Endlage gehalten wird. Durch das Bedienelement 
wird dann der Federzylinder entluftet und durch die 
Federwirkung die Sperrklinge 11 in die andere Endlage, also 
in Eingriff mit der Raste 11 gebracht . 
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1. Fahrzeugbremsanlage, mit einer Betriebsbremsanlage und 
einer Feststellbremsanlage, wobei die Betriebsbremsanlage 
vom Fahrer mittels eines Betriebsbremspedals betatigbar 
ist, wodurch ein Zustellen von Zustellorganen, die die 
Bremswirkung erzeugen, erfolgt, wobei eine Auswerteeinheit 
vorgesehen ist, in der aufgrund der Betatigung des 
Betriebsbremspedals und wenigstens einer weiteren 

Inf ormationen ein Aktivieren der Feststellbremsanlage 
erfolgt, wodurch Zustellorgane der Betriebsbremsanlage 
durch ein Verriegelungselement bis zu dessen Losen ohne 
weitere Betatigung eines Betatigungsmittels und ohne 
weitere Energiezufuhr in ihrer zugestellten Stellung 
gehalten werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass daruber hinaus ein weiteres, von der Auswerteeinheit 
unabhangiges Betatigungsmittel zum Aktivieren der 
Feststellbremsanlage vorgesehen ist . 

2. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, wobei das weitere Betatigungsmittel ein im normalen 
Fahrzeugbetrieb nicht betatigtes Notbedienelement ist. 

3. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch das Notbedienelement die Zustellorgane der 
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Betriebsbremsanlage, die von der Feststellbremsanlage 
benutzt werden, zustellbar sind. 

4 . Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, das Notbedienelement auf Verriegelungselemente 
einwirkt, die Zustellorgane der Betriebsbremsanlage ohne 
weitere Betatigung eines Betatigungsmittels in der 
zugestellten Stellung halten, wobei das Herbeifuhren der 
zugestellten Stellung der Zustellorgane durch Betatigen des 
Betriebsbremspedals erf olgt . 

5. Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das weitere Betatigungsmittel ein mechanisches , die 
Feststellbremse losbar arretierendes Betatigungsmittel ist. 

6. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das weitere Betatigungsmittel ein Seilzug, 
insbesondere ein im Zug- und Schubbetrieb nutzbarer Seilzug 
ist . 

7. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das weitere Betatigungsmittel ein auf das 
Verriegelungselement einwirkendes mechanisches 
Betatigungselement , beispielsweise eine manuell betatigbare 
Zustell- und Loseschraxibe ist. 

8. Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das weitere Betatigungsmittel ein pneumatisch, die 
Feststellbremse losbar arretierendes Betatigungsmittel, 
beispielsweise eine die Verriegelung betatigende 
pneumatische Ventileinheit , ist. 
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